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1 Bakgrund

Som en del i detaljplanearbetetena med Gaml estadstorg och Gamlestadens fabriker
har Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, gett Norconsult AB uppdraget att ut-
arbetat foreliggande bedémning av de vattennivaer som kan uppstavid en
hogvattenhandel se med dterkomstiden 100 4.

1.1 Allmant om Savean och Go6ta alv

Sévedn avvattnar ett ca 1 848 km? stort omréde och & ett biflodetill Gota élv.
Mynningen i dven ar lokaliserad intill Tingstadstunneln strax norr om centrala
Goteborg.

Flodet i Savean ar, liksom i Gota dlv, reglerat av vattenkraftsforetag. Marken i den
nedre delen av Saveadn, fran Gamlestaden ner till mynningen &r flackt och flodet i
Savedn sker med relativt 1&g flodeshastighet, s.k. subkritiskt flode. Vattenstandet
styrs darfor av nivan i Gotaalv somi sin tur styrs av havsvattenstandet.

Vattenstandet i havet och Gota &@lvs mynning styrs av vinden till styrka och
riktning, lufttryck och tidvatten. Palang sikt forutspas aven en permanent héjning
av havsnivatill foljd av klimatférandringar.
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2 Befintliga utredningar om
hdgvattenstand

Hogvattenstand i Gota dv och utbredningen av dversvamningar i centrala
Goteborg har under senare & utrettsi relativt stor omfattning. SMHI (Lindal, Sture
m.fl., 2006) har utfort en sarbarhetsanalys for Géteborg dar hogsta vattenstand med
en &erkomsttid pa 100 & uppskattastill nivan +12,00 m vid Rosenlund. Denna
niva gdler utan beaktande av en permanent havsnivahjning. Vid en forvantad
havsnivahojning om 0,1 till 0,9 meter adderas hojningen till vattenstanden i Gota
Alv och Savean.

Om vattenytans lutning mellan Rosenlund och L &rjehol m approximeras som
konstant kommer hogsta vattenstandet med en aterkomsttid pa 100 ar vid Saveans
mynning att uppgatill ca+12.1 m, utan beaktande av en eventuell h6jning av
havsnivan.

| den studie av extrema vaderhandel ser som Goteborgs stad (2009) |8tit gora
redovisas bedomda nivaer for Gota dlv, inklusive beslut om skyddsnivaer. Dessa
redovisas hér i tabell 1.
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Tabell 1. Bedomda hogvattennivaer i Gota alv (Goteborgs stad, 2009)

Utanfér
Alvsborgsbron

Centrala
Giteborg

Norr
Marieholms-
bron

Normalvatten-
stind idag

+100m

+101 m

+102 m

Dagens
extrema higsta
hogvatten

+11,5m

+11,8 m

+12,0m

L2m dver
dagens
extrema hogsta
higvatten

+12.0m

+123 m

1m Gver
dagens
extrema higsta
hégvatten

+125m

+12,8 m

+13,0m

OF beslut

(1 mover
dagens
extrema higsta
hagvatten)

+125m

+128m

+13.0m

Samhalls-
viktiga
funktioner (2
m gver dagens
extrema ht’:gsta
hagvatten)

+135m

+13,8 m

+14,0m

Myndighets-
beslut, fardigt
golv bir g
understiga

+12,5m

+12,8 m

+13,0m

Infor bygget av Partihallsforbindelsen har Vagverket | &tit gora en berékning av de
karaktaristiska vattenstanden i Savedn. Dessaredovisasi tabell 2 tillsammans med
SMHI:s beréknade varden for vattenstanden norr om Marieholmsbron (i Géta dv).

Tabell 2. Beraknade hogvattennivaer vid Partihallsforbindelsen och

Marieholmsbron fér 120, 100 och 50 ars aterkomsttid, SMHI.

Hogsta hégvatten, HHW120
Hogsta hogvatten, HHW100
Hdégsta hogvatten, HHW50
M edel hogvattenstand, MWH
Medelvattenstand, MW

Norconsult 4%

Partihallsforbindelsen Norr Marieholmsbron

+12,50 m
+11,90 m
+11,35 m
+10,20 m

+12,00 m

+11,30 m
+10,20 m
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3 Beddmning av hogvattenstand i
Savean i hojd med Gamlestaden

Den f.d. fastighetschefen pa SKF i Géteborg, Henrik Soderstrom, bevakade
vattenstanden i Savean vid SKF:s huvudkontor i Gamlestaden under hogflddena
vintern 2006 for att kunna séttain skyddsétgarder vid behov. Vid dettatillfalle
kulminerade nivan vid SKF paca+11,50 m enligt Henriks observationer. Vid
Vattenfalls kraftstation i Jonsered tappades det uppskattningsvis ca 110 m3/s,
2006-12-11. Detta kan jamforas med beraknad hogvattenforing med 100 ars
aterkomsttid (HHW100) for ett reglerat flode i 5j6n Aspens utlopp till Savean, om
ca 125 m3/s som dygnsvéarde (SMHI, 2008).

Havsvattennivan var vid tillfalet for hogflodena & 2006 relativt hdg pa grund av
stark vind och htga vagor. | Torshamnen var vattennivan ca 86 cm Gver
medelnivan kl 9 den 12/12, (SMHI:s uppgift). Om medelvattenstandet i Gota v i
hojd med Marieholm & ca +10,2 m och beldgen ca 1 km uppstréms Saveadns
mynning kan man approximativt anta att vattennivan vid Saveans mynning i Gota
dvvid sammatillfalle var ca+11,0. Detta skulle innebara en nivaskillnad paca 50
cm mellan SKF och Saveans mynning.

Om vattenytans lutning antas vara konstant i Géta v mellan Marieholm och
centrala Goteborg (Rosenlund) kan man ur tabell 1 uppskatta vattennivan vid
Saveans mynning vid dagens hogsta hogvatten (HHW100) till ca+11,95 m. Med
samma nivaskillnad som uppskattats for hogflodena 2006 mellan Saveans mynning
och SKF skulle vattennivan vid SKF for ett vattenstand med 100 ars dterkomsttid
uppgatill ca+12,45 m. Rétlinjig interpolation ger utifran dessa vérden ett grovt
uppskattat vattenstand vid de nya Partihallsbroarna pa ca+12,3 m, vilket kan
jamforas med vardena for 50 och 120 ars dterkomsttid i tabell 2.

3.1 Klimatforandringar med stigande havsniva och
Okad nederb6rd

Enligt fleraforskningsrapporter befaras klimatférandringar ledatill hogre
havsvattennivaer i framtiden. Det rapporteras om hojningar pa mellan 0,2 till 2
meter inom 100 a&r (G6teborgs stad, 2009). Vid antagande om en stigande havsniva
enligt samma storleksordning som antagits vid Géteborgs Stads utredning om
extrema vaderhandel ser vid Guldbergsvass, bor ytterligare en meter adderastill
dagens hogsta hogvattenstand vid planering av ny bebyggelse i Gamlestaden.
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Aven avrinningen i Savedn kan forvantas oka med anledning av klimatférandringar
(SMHI, 2008). Enligt modellberékningar med olika scenarier for olika hastigheter
och storlekar pa forandringsutvecklingen, har SMHI uppskattat 6kningen av ett
100-arsflédei slutet av innevarande sekel till mellan +20 och +70 %, jamfort med
dagens 100-arsflode.

Effekternaav en mycket hogre tillrinning, &n som det finns observationer for, &r
svarare att uppskatta utan att en modellberakning utfors. Det krévs dock en
kombination av extrem vind i sydvastlig riktning med den hogre tillrinningen for
att hogvattennivaernai Savedn ska verskrida de ovan uppskattade nivaerna. Som
en fingervisning om effekterna av en klimatpaverkad hogvattenforing kan modell-
berakningar utforda av Norconsult (2008) pa Savean i Partille utgora. Jamfort med
dagens 100-arsfloden berdknades de klimatpaverkade fl6desscenarierna (+20 till
+70%) ge vattenstandshdjningar pa mellan ca+0,5 och +1,5 meter 1angs den
modellerade strackan. Effekten av extremt hog nivai havet ingick intei denna
modell, som &ven var en stationdr modell.

3.2 Broarnas dammande effekt

Flera broar langs strackan fran Gamlestaden till Saveans mynning i Gota v har en
segelfri hojd pa 2,2 m. For dessa (1&ga) broar raknas segelfri hojd fran

medel vattenstandet utan sakerhetsmarginal. Dettainnebér att brodverbyggnaden
inte kommer att damma flddet vid dagens forvantade hégsta hogvattenfldde
(HHW100). Daremot kommer t.ex. en permanent havsnivahojning dverskridande
ca 10 cm att ge vattenstand som riskerar att na upp till brodverbyggnadernavid
100-arsfloden. Sker detta 6kar stromningsforlusterna vid respektive bropassage och
darmed fas &n hogre vattenstand uppstroms. Forlusterna vid enskil da bropassager
kan vid ogynnsamma férhallanden uppgatill flera decimeter, beroende pa
tvérsnittsarean och utformningen av bron.

Néagon bedomning av de totala forlusterna for broarna nedstroms aktuel It
utredningsomrade har inte ingatt i denna studie. En mycket éversiktlig inventering
av broarnalangs strackan nedstroms utredningsomradet till Saveans mynning har
utforts. Langs denna stracka bedoms tre broar vara av 1&g typ med en segel fri hojd
paca2,2 m. Inom utredningsomradet finns idag ytterligare tvatill fyralaga broar.
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4 Oversvamningens utbredning samt
atgardsforslag

| bilaga 1 redovisas dversiktligt utbredningen av ett flode i Savedn med 100-ars
aterkomsttid utan skyddsatgarder. Som underlag for bedomningen har
h6jduppgifter fran grundkartan anvants samt erhdllen ledningsplan. Vattenstandet
med 100-ars aerkomsttid och utan klimatpaverkan har uppskattas grovt, ur
resonemanget ovan, till ca+12,30 m pa nedstromssidan av utredningsomradet och
+12,45 mi hojd med SKF:s huvudkotor, dvsi htjd med den 6stra grénsen av
utredningsomradet.

Storadelar av det befintliga utredningsomradet 6versvammas troligen vid
vattennivaer kring +12,40 m, da vattnet rinner 6ver mark och tréanger upp genom
ledningsnétet. Oversvamningarna koncentreras framst till de sydvéastra delarna av
omradet. Aven |&glanta omréden i de nordvéstra delarnariskerar att Gversvammas
via dagvattenl edningsnétet.

For att forhindra att Savedn svammar éver, vid ovan redovisade vattenstand, i
omraden med befintlig eller planerad bebyggel se foreslas att marknivan hojs eller
att permanenta eller tillfalliga murar eller liknande skyddsbarriarer anléggs.
Behovet av atgarder omfattar den sidra strandlinjen mellan nuvarande
sparvagnsbroar och Gamlestadsvagens vagbro. Dessutom bor strandlinjen soder
om den planerade reseknutpunkten skyddas med en barriér. Dar otéta
fyllnadsmassor anvants kan spontning kréavas for att forhindra att vatten leds
genom massorna. Detta kan &ven géllabanvallar for sparbunden trafik.
Atgérdsforslag redovisas 6versiktligt i bilaga 2 samt beskrivs 6versiktligt nedan.

Den planerade gang- och cykel passagen under sparvagnssparen i sodra delen av
planoradet planerasi ett mycket 1aglant omrade. Att skydda passagen for 100-ars
vattenstand kan krava alltfor omfattande dtgarder. Det foresl &s att passagen
forbereds for ett temporart skydd for att hindra att vatten tar sig in mot det |&glanta
omradet vid Gamlestadens fabriker.

Banvallarnai de sydvéstradelarna av omrédet fungerar i vissa delar som barriar
mot Gversvamning av de sydvastradelarnaav planomradet. Dessa kan dock vara
permeabla och tétheten bdr undersokas for att sékerstélla barriarfunktionen.

L &glanta omradena som blir instangda bakom skyddsatgérder behdver forses med
pumpningskapacitet till hogflodestillfallena. Dag- och braddledningar med
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mynning i Savedn och som avvattnar 1aglanta omraden eller fastigheter med 1agt
beldgna kéllare, fores &s utrustas med backventiler for att forhindra upptrangning
viarannstensbrunnar och i kéllare. Det krévs da &ven pumpstationer for att fa bort
vatten som rinner till under Gversvamningen. Darutdver finns ytterligare
dagvattenledning som bor behdva dtgérdas men som med hog sannolik tas bort vid
den planerade exploateringen av omradet.

Dadelar av omgivande markomraden &r 1aglanta, riskerar vattnet aven att rinnain
fran markomréden som angransar till utredningsomradet. Tillrinning kan framst ske
fran Savedn via de sydvéstra delarna (Partihalarna). Men tillrinning kan &ven ske
fran Waterloogatan och Slakthusgatan, speciellt via den gangpassage under
banvallen som planeras mellan Waterloogatan och den nya knutpunkten for
kollektivtrafik. Eventuellt kan &ven tillflode ske norrifran fran Gota dv, via mark
och/eller ledningsnét.

Atgarder for skydd mot vatten som trénger in fr&n omgivande omréden har inte
ingétt i foreliggande utredning. En jamforel se av kostnaden att vidta foresagna
skyddsatgarder mot redovisade vattennivaer mot vinsterna med dessa har inte
heller ingétt i utredningen.

2011-08-24

Norconsu |t ‘:‘ Detaljplan for Gamlestadstorg

Tillagg till dagvattenutredning: Bedémning av hogvattenstand i
Savean

n:\102\15\1021573\0-mapp\beskrivningar utredningar pm\utredningar -
pm\hdgvatten\pm hogvatten detaljplan for gamlestadstorg.docx



n:\102\15\1021573\0-mapp\beskrivningar utredningar pm\utredningar -
pm\hdgvatten\pm hogvatten detaljplan for gamlestadstorg.docx

13 (14)

5 Referenser

Goteborgs Stad, 2009, Extrema vaderhandel ser Fas 2, Rapport.

Lindal, Sture m fl, 2006, Klimatunderlag for sirbarhetsanalys Goteborgs Stad —
Etapp2, sannolikhets- och riskbeddmningar, SMHI Rapport 2006- 16.

Norconsult AB, 2008, Oversvamningsmodellering av Savedn, Partille kommun,
Rapport.

Végverket Region Vast, 2005, Vag 45/E20 Partihallsforbindel sen — Teknisk
beskrivning av vattenverksamhet och arbete inom Natura 2000-omréde. Rapport.

Norconsult AB

Jaan Kiviloog Emma Nilsson-Keskita o
jaan.kiviloog@norconsult.com Emma.n.keskitalo@norconsult.com
2011-08-24

Detaljplan for Gamlestadstorg N orconsu |t ‘:‘

Tillagg till dagvattenutredning: Bedémning av hogvattenstand i
Séavean


mailto:jaan.kiviloog@norconsult.com
mailto:Emma.n.keskitalo@norconsult.com

Norconsult ¢%

Norconsult AB

Theres Svensson gata 11

Box 8774, 402 76 Goteborg

031 -50 70 00, fax 031-50 70 10
www.norconsult.se


www.norconsult.se
www.norconsult.se
www.norconsult.se
www.norconsult.se

